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@ Optischer Codlerer 

@ Eine Rellexionstyp-Hauptskala ist auf einam ersten Ela- 
mant angabraoht Eine Strauiichtquaiio, eine Transmfsslons- 
itehtquallan-lndexskala und ain Photodiodanarray sind auf 
einam zwaitan Elamant 20 angabracht Ola Diffuslidhtquaiia 
stral)ltauf dia Hauptskaia durcli die Indaxskaia hindurch, um 
ein reflektiertes Bildmuster zu erceti^en. Oaa Photodiodan- 
array erkennt daa von der Hauptskaia arhaltana refiektierte 
Bildmuster. Das Photodiodenanray und die indaxskaia sind 
integral in der Weiaa vartinlgt da6 die empfangenda 
Oberfliche des Photodiodenanays und dia Gittaroberflacha 
der Indexskala in einer Ebene ausgafluchtet sind. 
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Besdireibung Indexskala 2 sowie die Lichtempfangsseiten-Indexskala 

3 sind anteilig ausgebttdet, wie beispielsweise in der ge- 

DievorliegendeErfindungbeziehtsichaufeinenopti- prQften japanischen Patentverdffentlichung 60-23283 
schen Codierer zum optischen Messen einer Relatiwer- off enbart ist Wenn die Beziehung zwischen der Gitter- 
schiebung eines ersten Elementes und eines zweiten 5 teilung der Hauptskalaund der Gitterteilung der Index- 
Elementes, die relativ zueinander beweglich an einem skala festgesetzt ist, kann dieses System wie ein System 
vorbestimmten Spalt angeordnet sind, und insbesondere zur Erkennung eines geomettischen, optischen Bildmu- 
bezieht sie sich auf einen Reflexionstyp-Codierer mit stersbehandeltwerden(imfolgendenalsgeometrisches 
dnem modiftzierten Dreigittersystem solcher Art, daB System bezeichnet). Altemativ kann dieses System auch 
ein lichtempfangendes Vorriditungsarray als eine In> 10 wie ein System zum Erhalten eines gebeugten Bildmu- 
dexskaladient sters behandelt werden (im folgenden als beugendes 

Ein optischer Codierer, der optisch dne Relatiwer- System bezeichnet). 
schiebmig zweier Elemente mifit, erkennt die Variation Die Fig. 20A und 20B zeigen Beispiele von Skalengit- 
eines hellen/dunklen Musters entsprechend der Vana- tern und Bildmustem des geometrischen Systems und 
tion der Oberlappung zweier Gitter. Die beiden Gitter 15 des beugenden Systems. Beim Reflexionstyp betrigt der 
sind auf einer Hauptskala und einer Indexskala mit vor- Spaltabstand zwischen den Skalen u « v. Bel dem in 
bestimmten Teilungen ausgebiidet Im Falle, daB kolli- F^. 20A dargestellten geometrischen System wird un- 
miertes bzw. parallelisiertes Lacht zur Erzielung eines ter der Annahme, daB die Teilung der Hauptskala, die 
hellen/dunklen BiMes auf der Hauptskala benutzt wird, Teilung der Lichtquellenseiten-Indexskala und die Tei^ 
wird der EnfluB der Beugung des Lichtes groB, wenn 20 lung der Lichtempfangsseiten-Indexskala jeweils ent- 
die Skalenteihmgen fein ausgebiklet sind Das helle/ sprechend den Wert PI, P2 und P3 aufweisen, und die 
dunkle Bild der Hauptskala kann also nicht klar erhalten Beziehung P2 » P3 » PI erfOllt wird, &a helles/dunkles 
werden. Muster erhalten, bei dem sich Lichtkomponenten, die 

Andererseits ist ein optischer Codierer vorgeschlagen sich geradlmig in der Hauptskala fortpflanzen, Qberlap* 
worden, der aktiv das Muster eines Beugungsbildes be- 25 pen. Bei dem in Fig. 20B dargestellten beugenden Sy- 
nutzt Bei diesem Codierer ist eine Hauptskala so ausge- stem kann im Falle der Beziehung P2 = P3 « PI ein 
bildet, daB sie eine Gitterteilung m der Nahe einer WeU helles/dunkles Muster erhalten werden, bei dem sich 
lenlange einer Lichtquelle aufweist, und parallelisiertes gebeugtes Licht erster Ordnung und Licht nuUter Ord- 
licht wird auf die Hauptskala gestrahlt Ein helles/dunk- nung fiberiappen. 

les Muster entsprechend dem Skalenmuster stellt einen 30 Bei dem in der gepriiften japanischen Patentverof- 
Spiuenwert an einer derart getroffenen Spaltposition fentlichung 60-23282 offenbarten System, wie in Fig. 20 
dar, daB sich gebeugtes licht positiv-erster/negativ-er- dargestellt, sind im Falle der Beziehung P2 = P3 die 
ster Ordnung und Licht 0-ter Ordnung (nichtgebeugtes Lichtquellenseiten-Indexskala und die Lichtempfangs* 
Licht) Qberlappen. Mit dieser Methode kann jedoch ein seiten-Indexskala anteilig ausgebiidet DemgegenClber 
scharfes helles/dimkles Muster auBerhalb der vorbe- 35 ist ein anderer optischer Codierer des Reflexionstyps 
stunmten Spaltposition nidit erzdelt werden. Es sei an- verdffentlicht worden* der ein Dreigittersystem benutzt, 
genoounen, daB die Gitterteilung der Hauptskala mit P wie beispielsweise m der geprOften Japanisdien Ger 
und die Wellenl§i^e der LichtqueUe mit X bezeichnet brauchsmuster-Hntragungsverdffentlichuxig 7-888, of- 
wird. Die Indexskala soUte dann genau an der Stelle P^/X fenbart Obwohi auf einem gemeinsamen Substrat eine 
(oder um dn ^^elfaches davon) von der Hauptskala ent- 40 lichtquellen-Indexskala und eine Licbtempfangs-Index- 
femt sein. Beispielsweise sei angenommen, daB die Ska- skala ausgebiidet sind, sind bei diesem Codierer die ge- 
lengitterteilung P den Wert 8 ^m besitzt und die Wei- nannten Indexskalen untereinander mit unterschiedli- 
leniange der Lichtquelle X den Wert 700 nm besitzt; der chen Teilungen angebracht Bei diesem System steigt 
Wert P^/X betragt dann 91,4 nm. Es ist sdiwierig, einen der Freiheitsgrad beim Entwerfen der Gitter. 
so kleinen Spalt genau emzustellen. Aber selbst wenn 45 Bei einem herkommlichen optischen Reflexionstyp- 
die Indexskala genau ausgefluchtet ist, verschlechtert Codierer mit dem Dreigittersystem, das vorgeschlagen 
eine geringffi^ge Fluktuation des Spaltes das S/N-(Si- worden ist, um es der Lichtempfangsseiten-Indexskala 
gnal/Rausch)-VerhaltnisstarL zu ermoglichen, zwei Verschiebungsausgangssignale 

Um ein solches Problem zu losen ist ein sogenanntes mit unterschiedlichen Phasen zu erhalten, ist es erfor* 
Dreigittersystem bekannt Bei diesem System wird eine 50 derlich, zwei Gitterabschnitte mit rSunUichen Phasen 
StreuUchtquelie benutzt, und die Indexskalen sind auf vorzusehen. Um aus den obigen beiden Verschiebungs- 
der Lichtquellenseite und der lichtempfangenden Seite ausgangssignalen Ausgangssignale mit einer Verschie- 
angeordnet, wodurch die Variation der Oberlappung bung um 180'' zu erhalten, massen zusStzlich zwei Git- 
der drei Gitter genutzt wird. Beispielsweise werden, wie terabschnitte an^bracht werden* Infolgedessen neigen 
m Fig. 18 dargestellt, eine Hauptskala 1, eine Lichtemp- 55 die Verschiebungsausgangssignale dazu, durch die Ver- 
fangsseiten-Indexskala 3 und eine Lichtquellenseiten- teilung der Lichtmenge und die Abweichimg der Skalen 
Indexskala 2 verwendet Wenn die diffuse Lichtquelle, beeintrSchtigt zu werden. Es ist also schwierig, die Ska- 
wie etwa erne LED, als Lichtquelle 4 benutzt wird, dient lenelemente auszufluchten. Eine leichte mechanische 
die Indexskala 2 als sekundares Uchtquellenarray mit Drehung, wie etwa ein Gieren, Nicken und Rollen ver- 
einervorbestinmiten Teilung P2. Ein helles/dunkles Mu- eo schlechtertdieCharakteristikdesCodiererserheblich. 
ster der Hauptskala 1 entsprechend der von dem zwei- Weiter kann ein System in Betracht gezogen werden, 
ten Lichtquellenarray gelieferten Strahlung wird durch das ein Lichtempfangs-Vorrichtungsarray benutzt, wel- 
die Lichtempfangsseiten-Indexskala 3 moduliert Somit ches auch als Lichtempfangsseiten-Indexskala wirkt In 
wird ein Ausgaogssignal, das entsprechend der Ver- diesem Falle werden aber, wenn die Lichtquellenseiten- 
schiebung der Skala variiert, durch eine lichtempfan- es Indexskala und das Lichtempfangs-Vorrichtungsarray 
gendeVorrichtung 5 erhalten. montiert werden, Ausfluchtungsabstinunungen erfor- 

EinDreigiuersystem, das als Reflexionstyp aufgebaut derlich. Eine geringe Ausfluchtungsabweichung ver- 
ist, wie in Fig. 19 dargestellt, und die Lichtquellenseiten- schlechtert die Charakteristik des Coctierers. AuBerdem 
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ist es schwierig, em Lichtempfangs-Vorrichtungsarray den,daBjedeGitteroberfiachedesTransmissionstypgit- 
entsprechend der Skalenteiiung herzusteUen, weim die ters mit einer empfangenden Oberfiadie des Detektor- 
Skalenteilstrichefemausgebildetsind. arrays ausgefluchtet ist 

Ein 2Sel der vorliegenden Erfindtmg besteht in der DeroptischeCodierergemaBdervorliegendenEr&i- 
Schaffiing eines opdsdien Reflexionstyp-Codierers» der 5 dung ist dn Refiexionstyp-Codierer, der ein modifizier- 
ein modifiziertes Dreigittersystem benutzt, bei dem ein tes Dreigittersystem verwendet Das Uchtempfangende 
lichtempfangendes Vonichtungsarray als Lichtquellen- Vorrichtungsarray, das ebenfalls als Lichtjempfangssei- 
seiten-Indexskala verwendet wird, die eine hohe Aufid- ten-Indexskala wirkt ist mit der Lichtquelien-j^dexskala 
sung besitzt, ohne dafi schwierige Spaitabstimmmig mid integriert Wenn also diese TeQe montiert werden^sind 
Ausfluchtmigsabstimmungen duithgefOhrt werden 10 keine Ausfluchtmigsabstimmmigen erforderlich. Infol- 
mOssea gedessen besitzt der Codierer eine ausgezeichnete Gia- 

Gem^ einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfin- rakteristik. Anders als bei der Struktm*, die die iichtemp- 
dimgweist ein solcheroptiscfaer Codierer auf: ein erstes fangende Indexskala verwendet,: kdnnen Verschie;- 
Element mit einer Hauptskala, auf der abwediseind re- . . bm^gsausgangssignale mit zwei Phaseh Oder vier Pha- 
flektierende Abschnitt mid nichtreflektierende Ab- 15 sen innerhalb einer sdmialen Uciitempfangsoberfladie 
schnitte angeordnet sind, mn ein Reflexionstypgitter zu erhalten werden. Die Ausgangssigiialef:mit.iaer Phasen, 
biiden; ein zweites Element, das dem ersten Element die gut abgeglichen sind, kdnnen phne Beeinflussung 
gegendberliegend mit einem vorbestimmten Spalt so durch Ausfluchtungsfehler der Skaien erhalten werden. 
angeordnet ist, daB es relativ dazu beweglich ist; licht* Daruber hinaus sind keine elektrischen Abstimmungen 
emittierende Einrichtungen, die auf dem zweiten Ele- 20 erforderlich. 

ment zum Bestrahien der Hauptskala und Erzeugen ei- Weiter kann der optische Gjdierer gemaiB der vorlie- 
nes reflekderten Bildmusters angeordnet sind, wobei die genden Erfindung bei einem Typ soldier Art angewandt 
lichtemittierenden Einrichtungen eine primare Licht- werden, daB Moir6-StreifenerfaBt werden. 
quelle, die ein Streulicht erzeugt und eine Indexskala In diesemFaUe wird eine Moir^-Indepcskdaniit ein 
aufweisen, auf der abwechselnd lichtdurchlassende Ab- 2s geneigten IVansmissionstypgitter auf der Empfangs- 
schnitte und kem Licht durchlassende Abschnitte ang:e- , oberQtche des lichtempfangenden Vorrichtun^arrays 
ordnet sind, tun ein Transmissipnstypgitter zu biiden, angebracht Altemativ wird ein geneigtes Transmis- 
i wobei die Indexskala als sekundares Lichtquellenarray sionstypgitter fiir die Lichtwellen-Ind^xskala verwen- 
dient; und em lichtempfangendes Vorrichtungsarray, det Es kann also eine hohe Auflosimg erzielt werdeii, 
das auf dem zweiten Element zum Erkennen des reflek-- 30 pime daB es erforderlich ist, fein ausgebildete Teilungen 
, tierten Bildmusters angebracht ist, um eine Mehrzahl auf dem Uchtempfangenden VorricAitungsarray apszu- 
von Ausgangssignalen zu erzeugen, diie gegeneinander biiden. .f^r-;- 
: um 90* phasenverschoben sind, wobei das lichtempfan- Piese und weitere Ziele, Merig^alej^imd;Yortefle der 
. gende Vorrichtungsarray ein Halbleitersubstrat und ei- vorliegenden Erfindung gehen deutUeher aus der nach- 
.: ne Mehrzahl von darauf gebildeten Lichterfassimgsein- 35 folgehden detailQerten Beschreibimg de^^^ i^us-, 
' richtungen aufweis^ wobei das Uchtempfangende Vor- fulmmgsformender prrmdunghei^pr, me^ 
' richtungsarray und ctie Indexskala integi^ in der Weise fugtenZeichnungendargestelltEsz^igen: ! 
vereinigt sin4 daB- eine empfangende Oberfl&che des Fig. 1 erne perspektivische Ansicht,: die den Aufbau 
lichtempfangenden . Vorrichtungsarrays mit einer Git-. eines optischen Codierers gem^ einer Ausfiihrungs- . 
terobeillache der Indexskala ausg^uchtet ist 40 form der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Gem&B dnem zweiten Aspekt der vorliegenden Er- ■ Fig. 2 eine Draufsicfat; die den Aufbau der Hauptab- 
flndung weist ein optischer Q>dierer auf: ein erstes Ele- schnitte des Codierers gem^fi der AusfQhrungsfprm 
ment mit emer Hauptskala, auf der abwechselnd reflek- darstellt; 

derende Abschnitte und nichtreflektierende Abschnitte Fig. 3 ein schematisches Diagranun, das die Bezie- 
angeordnet sind, um ein Reflexionstypgitter zu biiden; 45 hung zwischen einer Hauptskala und einem Photodio- 
ein zweites Element das dem ersten Element gegen- denarraygemaBder AusfQhrungsformyeranschaulicht; 
Qberliegend mit einem vorbestimmten Spalt so ange- Fig. 4 ein Diagramm, das eine Ausgangsstromcharak- 
ordnet ist, daB es relativ dazu beweglich ist; erne lidht- teristik des Codierers gemaB der Ausfuhrungsform dar- 
emittierende Einrichtung, die auf dem zweiten Element stellt; 

zum Bestrahien der Hauptskala und Erzeugen eines re- 50 Fig. 5 eine Draufsicht, die den Aufbau der Hauptab- 
flekderten Bildmusters angeordnet ist, wobei die licht- schnitte ernes opdschen Codierers gemaB einer weite- 
emitderende Einrichtung eine primare Lichtquelle be- ren Ausfuhrungsform veranschaulicht; 
sitzt, die ein Streulicht erzeugt und eine Mehrzahl von Fig. 6 eine perspektivische Ansicht, die den Aufbau 
Indexskalen aufweist, auf denen abwechsehid licht- der Hauptabschnitte eines optischen Codierers gemSB 
durchlassende Abschnitte und kern Licht durchlassende 55 einer weiteren Ausftihrungsform veranschaulicht; 
Abschnitte angeordnet sind, um ein Transmissionstyp- Fig. 7 eine perspektivische Ansicht, die den Aufbau 
gitter zu biiden, wobei die Indexskala als zweites Licht- der Hauptabschnitte eines opdschen Codierers gemaB 
quellenarray dient; und ein lichtempfangendes Vorrich- einer weiteren Ausfuhrungsform veranschaulicht; 
tungsarray, das auf dem zweiten Element zum Erkennen Fig. 8 eine perspektivische Ansicht, die den Aufi^au 
des reflekderten Bildmusters angebracht ist, um eine eo der Hauptabschnitte eines opdschen Codierers gemSB 
Mehrzahl von Ausgangssignalen zu erzeugen, die ge- einer weiteren Ausfiihrungsform veranschaulicht; 
geneinander um 90* phasenverschoben sind, wobei das Fig. 9 eine Draufsicht, die den Aufbau der Hauptab- 
lichtempfangende Vorrichtungsarray ein Halbleitersub- schnitte eines optischen Codierers gemHB der in Fig. 8 
strat und eine Mehrzahl von darauf gebildeten Lichter- dargestellten Ausfuhrungsform veranschaulicht; 
fassungseinrichtungen aufweist, wobei die Indexskalen 65 Fig. 10 ein schematisches Diagramm, das die Bezie- 
in der NIhe des lichtempfangenden Vorrichtungsarrays hung zwischen Moir6-Streifen und einem Photodioden- 
angeordnet sind, um mtegral mit dem lichtempfangen- array gemaB der m Fig. 8 dargestellten AusfOhrunigs- 
den Vorrichtungsarray in der Weise vereinigt zu wer- form darstellt; 
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Fig. 11 eine perspektivische Ansicht, die den Aufbau gerichtet ist Die Licht nicht durchlassenden Abschnitte 

der Hauptabsdinitte eines optischen Codierers gemaB 52 bestehen aus einem Cr-Film oder dergleichen. Die 

einer weiteren AusfOhrungsform veranschaulicht; Licht nicfat durchlassenden Abschnitte 52 und <tie licht- 

Fig. 12 eine Draufsicht, die den Aufbau der Hauptab- durchlassenden Abschnitte 53 sind abwechselnd mit d- 
schnitte des optischen Codierers gemaS der in Fig. 11 5 ner vorbestimmten Teilung Pa aiqgeordnet, um ein 

dargestellten weiteren AusfQhnu^orm veranschau- Transmissionsginer54zubfldeaDasPhotodiodenarray 

licht; PDA besteht aus einem n-leitenden Siliziumsubstrat 61 

Fig. 13 eine perspektivische Anslcht, die den Aufbau und aus Photodioden 62, von denen eine p-leitende 

des Photodiodenarrays gemaB der in Fig. 11 dargestell- Schicht in das Substrat 61 diffundiert ist Die Photodi- 
ten Ausfflhrungsform veranschaulicht; 10 odeh 62 sind mit einer vorbestimmten Teilung Pb ange- 

Fig, 14 eine perspektivische Ansicht, die den Aufbau ordnet 

der Hauptabschnitte eines optischen Codierers gemiB In dieser AusfOhrungsform entspricht die Dicke des 

einer weiteren AusfOhrungsform veranschaulicht; Siliziumsubstrats 61 des Photoctiodenarrays PDA der 

Fig. 15 eine Draufsicht, die den Aufbau der Hauptab- Dkke des transparenten Sutetrats 51 der Indexskala 

schnitte des optischen Codierers gemSfi der in Fig. 14 15 G2. Die Seitenoberflachen des Siliziumsubstrats 61 und 

dargestellten AusfOhrungsform veranschaulicht; des traosparenten Substrats 51 sind mitemander ver- 

Fig. 16 eine perspektivische Ansich^ die den Aufbau bunden* wodurch die Indexskala G2 und das Photodio- 

der Hauptabschnitte eines optischen Codierers gemSB denarray PDA integral vereinigt und auf dem zweiten 

einer weiteren AusfOhrungsform veranschaulicht; Element 20 angebracht sind. Als Ergebnis sind eine 

Fig. 17 eme Draufsicht. die den Aufbau der Hauptab- 20 empfangende Oberfltche des Photodiodenarrays PDA 

schnitte des optischen Codierers gemaB der in Fig. 16 und eine GitteroberflSche der Indexskala G2 in einer 

dargestellten AusfOhrungsform veranschaulicht; einzigen Ebene ausgefluchtet 

Fig. 18 ein schematisches Diagramm, das den Aufbau Wenn auf dem Photodiodenarray PDA ein geometri- 

eines optischen lYansmissionstyp-Codierers veran- sches, optisches Bildmuster erkannt wird, werden die 

schaulicht,der ein Dreigittersystem benutzt; 25 Teilung Ps der Hauptskala Gl und die Teilung Pa der 

Fig. 19 ein schematisches Diagramm, das den Aufbau Indexskala G2 so festgesetzt, daB die Beziehung Pa » 

eines optischen Reflexionstyp-Codierers veranschau- 2n x Ps(wobein eine positive ganzeZahl ist) erfOlli ist 

licht, der ein Dreigittersystem benutzt; und Wenn ein gebeugtes Bildmuster erkannt wird, wenien 

Fig. 20A und 20B sind schematische Diagranom^ wel- die Teilungen P$ und Pa so festgesetzt, daB <Ue Beade- 

che(UePrinzq;>ien4ef Ausbildung eines hdlen/dunklen 30 huQgPa«n x PserfOlltwuxL 

Blldmusters desDreigittenystems verans^ . Wie in Fig. 3 dargestellt, ist die Breie jeder Photodi- 

Nachfolgend wmlen die bevorzugten Au^Ohrungs- ode 62 auf emen Wert Ps/2 festgesetzt»tmd das Ihteryall 

formen der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme derselben ist auf Ps/4 festgesetzt, wodurch die Bezie- 

auf dieZeichhungenbeschrieben. : v \ ; hung zwischen der Teilung Ps der Hauptskala Gl und" 

Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht, die den Aufbau 35 derTeDung Pb des Photodiodenarrays PDA so festge- 

eines optischen Codierers gemaB einer Ausfflhrungs- setzt .wird, daB die Beziehung Pb » 3Ps/4 erfOUt wird. • 

form der vorliegenden Erfindung veranschaulicht Fig. 2 Das Photodiodenarray PDA gibt also vier Phasrasignal- : 

ist erne Draufsicht, die den Aufbau der Hauptabschnitte strome A, BB, AB und B aus, entsprechend der Skalen- 

des in Fig. 1 dargestellten Codierers veranschaulicht verschiebung x, wie in Fig. 4 dargestellt Die Signalstrd- 

Ein erstes Element 10 und ein zweites Element 20 sind 40 me A,BB,ABund BsindderReihe nachum90* phaseh- 

unter Belassung eines vorbestimmten Spaltes so ange- verschoben. 

ordnet, daB sie relativ zuemander vers^ebbar sind, wie Die ausgegebenen Strdme mit den vier Phasen iwer- 

durch einen Pfeil x angegebea Bne Reflexionstyp- den durch Strom-Spannungs-Wandler 63a bis 63d in 

Hauptskala Gl ist auf dem ersten Element 10 so ange- Spannungen umgesetzt Differentialverstirker 64a und 

bracbt, daB die Hauptskala Gl auf das zweite Element 45 64b erzeugen die Differenz zwischen den ausgegebenen 

20 geriditet ist Die Hauptskala Gl besteht aus einem Stromen mit den Phasen A und AB, die sich um 180** 

Substrat 31, lichtreflektierenden Abschnitten 32 und unterscheiden, und die Differenz zwischen den ausgege- 

licht nicht reflektierenden Abschnitten 33 (Licht nicht benen Strdmen mit den Phasen B und BB, die sich um 

durchlassende Abschnitte Oder Licht nicht absorbieren- 180"* unterscheiden. Es werden also zwei Verschie- 

de AbschnitteX die auf dem Substrat 31 gebildet sind. 50 bungssignale mit den Phasen A und B erhalten, die sich 

Die lichtreflektierenden Abschnitte 32, bestehend aus um 90* unterscheiden. Durch Verarbeiten dieser Ver- 

einem Al-Film oder dergleichen, und die Licht nicht re- schiebungssignale in bekannter Weise kann die Skalen- 

flektierenden Abschnitte 33 sind abwechsehid mit einer verschiebung ermittelt werden. 

vorbestimmten Teilung Ps angeordnet, um em Refle- GemaB der vorliegenden AusfOhrungsform kann, oh- 

xionstypgitter34zubilden. 55 ne die Notwendigkeit der Benutzung einer Indexskala 

Eine LED 40, eine Indmkala G2 und em Photodio- auf dem iichtempf angenden Abschnitt, ein optischer Re- 

denarray PDA sind auf dem zweiten Element 20 ange- flexionstyp-Codierer erhalten werden, der im wesentli- 

bracht,denut, daB sie auf das erste Element 10 gerichtet chen ein Dreigittersystem benutzt Da die Dicke des 

sind. Die LED 40 ist eine primare Uchtquelle, welche Substrats des Photodiodenarrays PDA der Dicke des 

Streulicht zum Aufstrahlen auf die Hauptskala Gl er- eo Substrats der Indexskala G2 entspricht und da sie inte- 

zeugt Die Indexskala G2 empf angt Streulicht von der gral miteinander verbunden sind, gibt es darflber hinaus 

LED 40 und bildet ein zweites Lichtquellenarray. Das keinen Ausfluchtungsfehler, wie etwa einen Relativ- 

Photodiodenarray PDA empfangt ein reflektiertes Bild- schraglauf, im Gegensatz zu emer Struktur, bei der sie 

muster von der Hauptskala Gl. Die Indexskala G2 be- getrennt angeordnet sind. 

steht aus einem transparenten Substrat 51 sowie Licht 65 Wenn eine Iichtempf angende Indexskala verwendet 

nicht durchlassenden Abschnitten 52 und lichtdurchlas- wird, werden zwei Gitterabschnitte, die voneinander be- 

senden Abschnitten 53, die auf einer Oberflache des abstandet sind, zum Ausgeben von Versduebungssigna- 

Substrats 51 gebildet sind, die auf die Hauptskala Gl len mit zwei Phas^bendtigt Entsprechend werden vier 
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Gitterabschnitte, die beabstandet smd, bendtigt, um muster aufder HauptskalaGl auf die lichtempfangende 
Verschiebungssignale mit vier Phasen auszugebea Oberflache des Photodiodenarrays PDA projiziert wer- 
Beixn System gem^ der vorliegenden AusfQhrungs- den. 

form gibt jedoch das Photodiodenarray PDA Signaie Fig. 7 ist eine perspelctivische Ansicht, welche die 
mit vier Phasen imierhalb einer schmalen iiditempfan- 5 Struktur eines Codierers gem^ einer weiteren AusfOh- 
genden Oberfliche aus. Daher ist der EinfluS dner rungsformdervorfiegendenErfindimgdarstelltBeidie- 
dchtausgeg&dhenen Verteilung der Lichtmenge sowie ser AusfOhrungsform wird die im wesentlichen Seiche 
der Einflufi von Ausfluchtungsfehlem der Skalen gering. Struictur wie die in Fig. 6 gezeigte durch Anwenden der 
Wie in der geprfiften VerSffentlichung der japani- in Fig. 5 dargestellten Strukturmethode aufgebaut Das 
scfaen Gebrauchsmusterregistrierung 7-888 offenbart 10 Photodiodenarray PDA ist an einem mittieren Ab- 
ist, kann weiter im FaBe, daB eme Lichtquellen-Index- schnitt m Richtung der Relatiwerschiebung der Index- 
skala und eine lichtaufnehmende Indexskala auf einem skala G2 angeordnet, derart, daB es abw^rtsseitig an der 
gemeinsamen Substrat gebildet sind und eine Uchtquel- Gitteroberflkche des transparenten Substrats 51 gebon- 
te sowie lichtempftngende Einrichtungen auf derselben det ist Das TransniissionstypgiUerJ^ der Indexskala 02 . 
Seite (Ueser Indexskalen angeordnet sind, eine Streu- 15 ist innerhalb der Peripherie des: Photodiodenarrays, 
Ifehtkomponente, die dh^ekt durch die Indexskala reflek- PDA angeordnet Zwei Gitterabschnitte 54a und 54b ^ 
tiert wird und in die lichtempfangenden Snrichtungen sind symmetrisch an beiden Seitenfides Photodiodenar- 
dntritt, nicht auBer acht gelassen werden. Da die Streu- rays PDA angeordnet und der verbleibende Gitterab- 
iichtkomponente mit dem Ausgangssignal Qberlagert sd^tt 54c ist imoberenBereidi des Photodiodenarrays 
ist wird der Codierer in seiner Wirkung beeintrlchtigt 20 PDA angeordnet 

GemaB der vorliegenden AusfOhrungsform streut aber GemaB dieser Ausfuhrungsfonn wird mit einem ein- 
die Streuiichtkomponente der Indexskala G2 nicht di- zigen Substrat fur die Indexskala die im wesentlichen 
rekt zum Photodiodenarray PDA hin, da die Gitterober- gleiche Struktur wie die in Fig. 6 gezeigte erhalten. Die 
flache der Indexskala G2 imd die aufhehmende Oberfla- Skalen kdnnen also leicht ausgefluchtet werden. 
che des Photodk>denarrays PDA miteinander ausge- 25 Fig. 8 ist erne perspektivische Aiuicht welche die 
fluchtet sind. Das S^- Verhdltnis des ausgegebenen Si- Struktur der Hauptabscfanitte eines pptischen Codierers 
gnals wild also verbessert . geniaB einer weiteren Ausfuhrung^orm der vorUegen* 

Fig. 5 ist eine perspektivische Ansicht die die Struk- den ErHndung darstellt Bei der in Fig. 8 dargestellten 
tur der Hauptabschnitte eines optischen Codierers ge- Ausfuhnmgsfonn wird ein Mou:6:Streifeiigitter erhal-- 
niSB einer weiteren Ausfuhnmgsform der vorliegenden 30 ten.Fig. 9isteineDraufsichtderFig.,$, pieHauptskaIa 
' ErfihdiingdarsteUt Der EinfachheithdbersindinFlg.5 ^ Gl, die Indexskala G2 und die Mchtquelle 40 der in 
Abs<ihmtte,die rmtdeneninRg. 4vergleichbarsin4 Fig.8 dargestellten AusfuhrungsfoimvSind^<^^ 

:deh gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet Bei dieser wie die m Fig. 5 dargestellten. Bd. der in Fig. 8 darge- 
^AusfQhningsform sihd das Transmissionstypgitter 54 stellten Ausfuhrungsfonn ist die Ixule)csi|^a G2 auf dem 
v^^der lidexskala G2 auf einer Oberflache gebildet die auf 35 transparenten Substrat 51 ausgel^det de^t daB das 
die Lichtquelle 40 des transparenten Substrats 51 ge- Transmissionstypgitter 54 der Udhtquelje 40 zugekehrt 
rictitet ist Das Photodiodenarray PDA ist abwartsseitig ist Eine Moir6-Indexskala G3 ist auf einem Abschnitt 
an einer Position gebondet die an das Indexgitter 54 des angeordnet der der Indexskala G2 des transparenten 
tranisparenten Substrats 51 angrenzt Mit anderen Wor- Sabstrats 51 benachbart ist so da$: Moir6-Streifen mit 
ten wud das traiisparente Substrat 51 als ein gemeinsa- 40 der Hauptskala Gl erzeugt werden. Die Mou^-Index- 
mes Substrat verwendet Beun transp^enten Substrat skala G3 besitzt ein geneigtes Transmisdpnstypgitter 
51 sind die Indexskala G2 und das Photodiodenarray 83, ^as aus den tichtdun:hlassenden Abschxutten 82 und 
PDA mtegral strukturiert den Licht nicht durchiassenden Abschnitten 81 besteht 

GemaB der in Fig. 5 dargestellten AusfOhrungsform die miteinander abwechsehid angeordnet sind Die licht- 
werden die Indexskala G2 und das Photodiodenarray 45 durchiassenden Abschnitte 82 und die Licht nicht durch- 
PD A leichter mtegriert als bei der in Fig. 1 dargestellten lassenden Abschniue 81 werden auf dem transparenten 
AusfOhrungsform, bei der die seitlichen Oberflachen der Substrat 51 im gleichen Herstellungsschritt zur Bildung 
PDA und der Skala G2 miteinander verbunden sind des Transmissionstypgitters 54 der Indexskala G2 her- 

Fig. 6 ist eine perspektivische Ansicht die die Struk- gestellt Die lichtdur(±lassenden Abschnitte 82 und die 
tur eines optischen Codierers gemaB einer weiteren 50 Licht nicht durchiassenden Abschnitte 81 sind bemu- 
AusfOhrungsform darstellt Diese AusfOhrungsform ist stert um erne Gltterrichtung einzunehmen, die leicht 
eine Modifikation der in Fig. t dargestellten Ausf Oh- gegen diejenige der Hauptskala Gl unter einem vorbe- 
rungsf onn. Bei der in Fig. 6 £u*gestellten AusfOhrungs- stunmtenWinkelgeneigtist 

form sind erne erste und eine zweite Indexskala G2a und Das Photodiodenarray PDA ist abw&rtsseitig an einer 
G2b auf beiden Seiten des Photodiodenarrays PDA an- 55 Gitteroberflache der Moir6-Indexskala G3 bondiert 
gebracht Daruber hmaus ist eine dritte Indexskala G2c derart daB die lichtempfangende OberfUlche des Photo- 
auf einem oberen Abschnitt des Photodiodenarrays diodenarrays PDA durch die Moir(§-Indexskala G3 hin- 
PDA angebracht Streuiicht das von der Lichtquelle 40 durch auf die Hauptskala Gl weist Das Photodiodenar- 
ausgesandt wird, wird weiter durch eine linse 70 zer- ray PDA wird durch Ausbilden von p-leitenden Photo- 
streut und auf die Indexskalen G2a bis G2c gestrahlt In eo dioden 92 auf dem n-leitenden Siiiziumsubstrat 91 auf- 
(fiesem Falle entspricht die Dicke des Substrates jeder gebaut Bei dieser Ausfuhrungsfonn sind die Photodi- 
der Indexskalen G2a bis G2c der Dicke des Substrates oden 92 jedoch in der Richtung der Perioden der Moir6- 
des Photodiodenarrays PDA. Die Seitenoberfltchen der Streifen angeordnet um die Mou:6-Streifen zu erfassen. 
Indexskalen G2a bis G2c und das PhotocKodenarray Fig. 10 ist ein schematisches Diagramm, das die Be- 
PDA sind integral miteinander verbunden. es ziehung zwischen den durch die Hauptskala Gl, die 

GemiB der m Fig. 6 dargestellten AusfOhrungsform Moir6-Indexskala G3 und das Photodiodenarray PDA 
wird die Verteilung der Lichtmenge auf dem Photodio- gebildeten Moir6-Streifen zeigt Wie in Fig. 10 darge- 
denarray PDA gieichm^ig, weil drei reflektierte Bild- stellt werden Moir^-Streifen entsprechend den Tei- 
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lungen d der Gitter und dem Neigungswinkd 8 dersei- meinsam stnikturiert und auf der Uchtquellenseite an- 

ben erhaiten. Wenn Photodioden 92 mit einer Tei- gebracht Bei diesem System werden Moir6-Streifen 

lung3Pin/4angeordnetwerden(wobeiPmemeemzelr zwischen den Gittem der Indexskala G23 und der 

ne Periode der Moir6-Streifen bezeichnet), wobei die Hauptskala Gl erzeugt Der lichtempfangende Bereicb 
Teilung der Verschiebimg der Moir^-Streif en entspricht 5 des Photodiodenarrays PDA kaim also vqrtdlhaft ver- 

(aiso der Verschiebung der Skala entspricht)» kdnnen grdfiert werden. 

vier Phasenverschiebungsdgnale A, BB, AB und B er- Die Vig. 16 und 17 zeigen jeweils entsprechend eine 

halten werden. perspektivische Ansicht bzw. eine Draiifsicht, welche 

Gemafi dieser AusfOhrungsform konnen die Skalent- die Hauptabschnitte eines Reflexionstyp-Codierers fur 
eilungen wegen der Moir^-Streifen wesendich vergrd- 10 Moir4-Streifen gemSB einer weiterenAusfOhningsform 

6ert werden, selbst wenn die SkalenteUungen fein aus- der vorliegenden Erfindung zeigeiL Die Moir^Index- 

gebildet sind. Das Photodiodenarray PDA kann also skala G23 weist das abgescfar&gte bzw. geneigte Thms- 

leicht hergestellt werden. Wenn beispielsweise die Git- missionstypgitter 54 aiif einer Oberflldie auf, die der 

terteilung Ps der Hauptskala Gl, die Gitterteilung Pa IJchtquelle40des transparentenSubstratsSl zugekehrt 
der Indexskala G2 und die Gitterteilung Pb der Moir^ is ist Die Moir^-Indexskala G23 besitzt ein abgeschragtes 

Indexskala G3 so festgesetzt werden, daB die Bedingun- Transmissionstypgitter 54, das auis lichtdurchlassenden 

gen Ps = Pa « Pb « 8 Jim (« d) erfOllt wird, und wenn Abschnitten 53 und Ucht nicht : durehlassenden Ab- 

9 = 23,074® betrag^ kann das Photodiodenarray PDA schnitten 52 besteht Das Photodiodenarray PDA ist auf 

mit einer Diodenbreite von 10 fun und einer Teilung von einem Abschnitt angeordnet, der an die Indexskala G23 
15 |un angebracht werden. 20 auf dem transparenten Substrat 51; angrenzt, derart, daB 

Die Fig. 11 und 12 zeigen eine perspektivische An- eine lichtempfangende Oberflacfae des Photodiodenarr 

sicht bzw. eine Draufsicht der Struktur einer Modifika- rays PDA durch das transparente- Substrat 51 hindurch 

tion der jeweils entsprechend in den Fig. 8 und 9 darge- auf die Hauptskala Gl weist 

stellten Struktur. Bei dieser AusfQhnmgsform ist das GemSB dieser Ausfllhrungsform . kann die gleiche 
geneigte Transmissionstypsgitter 83 der Mou^Index- 25 Wlrkimg erreicht werden wie bd den oben b^hrieber 

skala G3 auf der Uchtempfangenden OberflStche des nenAusfuhrungsformen. 

Photodiodenarrays PDA ausgebildet, getrennt von der Bei den m den Fig. 14 bis 17 dargestellten Ausfuh- 

Indexskaia G2. Die Licht nicht durehlassenden Ab- rungsformen ist das Gitter der Lichtquellenseiten-In- 

schnitte 81 und die lichtdurchlassenden Abschnitte 82 dexskala G23 gegen das Gitter der Hauptskala Gl ge- 

werden durch Aufdampfen eines Metalifihns auf die 30 neigt Da dieseNeigtmg erne relative ist, wenn delicht- 

lichtempfangende Oberflache des Photodiodenarrays queUenseiten-Indexskala senkredit 200- Verschiebimgs- 1 

PDA und Bemustem gebikiei Fig. 13 ist eine vergr6- richtung der Skala liegt und das Gitter der Hauptskala 

Eerte perspektivische Aiisicht der Fig. 11. Dief lichtemp^ Gl leicit gegen die senkrecht zur Verschiebungsiich- / 

fangende Oberfladhe des Photodiodenarrays PDA wird tung der Skala verlaufehde Richtung geneigt ist, kdnhea: 

mit einem Isoherfilm 93 besdiichtet wieetwa:^^^ 35 Moirfe-Streifen erhaiten werdea : v 

Moir6-Indexskala G3 wird aiuf.dem IsoUerfil^ 'Die vorliegende Erfindung ist bicht auf die oben be** - 

tet^ ^ *X V : schriebenen AusfOhnrngsformen bis^hrSnkt Beispiels- 

Ahnlich der in Fig, 1 dai:gestellten AusfOhrungsfonii weise werden bei den bben besduiebenen . AusfQh- 

entspricht die Dicke des transparenten Stibstraits Sl der rungsformen die Lichtqiidlen-Indexsl^ und das jPho- 

Ihdexskak G2 der Dicke des SiliziUmsubstrats i9|l des 40 todkxienarray getrennt voneinander gebildet, und dann 

Photodiodenarrays PDA, und die seitlichen ObeffliU:heh werden sie integral miteinander verbunden. Statt dessen 

des transparenten Substrats 51 und des Siliziumsub- kann das Photodiodenarray durch Aufbringen eines 

strats 91 sind integral miteinander verbunden, derart, Halbleiterfilms, wie etwa eines Rhus aus amorphem Si- 

daB die empfangende OberflSche des Photodiodenar- lizium, auf dem Substrat der Indexskala, gebildet wer- 

rays PDA und die Gitteroberfllche der Indexskala G2 in 45 den. Anstelle der Photodioden kdnnen auch Phototran- 

derEbeneausgefluchtetsind. sistorenverwendet werden. 

Das mit der Moir^Indexskala G3 mtegrierte Photo- Welter kdnnen die Lichtquellen-Indexskala und die 

diodenarrays PDA kann auf dem Substrat der Lidit- LED als Streulichtquelle integral ausgebildet werden.. 

quellen-Indexskala G2 in gleicher Weise wie die Struk- Beispielsweise kdnnen durch Verdampfen und Muster- 

tur der in Fig. 8 dargestellten AusfQhrungsform ange- 50 bildung emes Metalifihns auf der lichtemittierenden .. 

bracht werden, so daB das Photodiodenarray PDA mit Oberfiacfae der LED mit einer groBen lichtemittieren- 

der Indexskala G2mtegriert ist den Oberflftche die Uchtquellen-Indexskala und die 

Die Fig. 14 und 15 stellen jeweils entsprediend erne LED integral vereinigt werden. 

perspektiioscfae Ansicht bzw. eine Draufsicht dar, die die Wie oben beschrieben kdnnen gemaB der vorliegen- 

Hauptabschnitte eines Reflexionstyp-Codierers zeigen, 55 den Erfindung bei einem Reflexionstyp-Codierer, der 

der eine Moir6-Methode gemafl einer weiteren AusfQh- ein modifiziertes Dreigittersystem benutzt, im Falle, daB 

rungsfonn der vorliegenden Erfindung benutzt Bei die- ein lichtempf angendes Vorrichtungsarray, das auch als 

ser Ausfuhrungsform ist eine Transmissionstyp-Index- Lichtempfangsseiten-Indexskala wirkt, mit einer Licht- 

skala G23 fur Moir6-Streifen auf der Uchtquellenseite quellen-Indexskala mtegriert wbd, Ausfluchtungsab- 

angebracht Die Indexskala G23 wird durch Abschragen eo stimmungen zwischen dem lichtempfangenden Vorrich- 

desTransmissionsgitters54fQrdaszweiteLichtquellen- tungsarray und der Lichtquellen-Indexskala entfallen. 

array erhaiten. Die Dicke des Substrates des Photodio- Somit kann ein Codierer hoher Leistungsfahigkeit her- 

denarrays PDA entspricht der Dicke des Substrats der gestellt werden. Anders als bei der. Struktur, die eine 

Indexskala G23. Wie bei der Struktur der in Fig. 1 dar- lichtempfangende Indexskala aufweist, kdnnen darQber 

gestellten AusfQhrungsform smd die seitlichen Oberfla- 65 hinaus Verschiebungsausgabesignale mit zwei Oder vier 

dien des Substrats integral miteinander verbunden. Mit Phasen mit Hilfe einer schmalen lichtempfangenden 

anderen Worten werden die Indexskala G3 fOr Moir6- Oberfitche erhaiten werden. Infolgedessen kdnnen 

Streifen und die Liditquellenseiten-Indexskala G2 ge- Ausgangssignale nut vier Phasen, die gut angeglichen 
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sind, ohne Abweichung der Verteilung der Lichtmenge 
und ohne den EinfluB von Ausfluchtungsfehlem erhal- 
ten warden. DarQber hinaus sind keine elektrischen Ab- 
stimmungen erf orderlich. 

WerterwirdgemlBdervorliegendenErfinduQgdne 5 
Moir6-Index$kala an der empfongenden OberflSchen- 
seite des lichtempfangenden Vorrichtungsarrays ange- 
bracht, so daB Moir6-Streifen zwischen der Lichtquel- 
Ien>Indexskala und der Hauptskala erzeugt werden, um 
Moir^-Streif en zu erfassen. Infolgedessen kann eine ho- 10 
he Aufldsung ohne die Notwendigkeit der feinen Aus- 
bildnng der Teilung des liditempfangenden Vorrich- 
tungsarrays erzielt werden. 

Wenngleidi die vorliegende Erfindung unter Bezug- 
nahme auf bestmogliche AusfOhrungsfonnen derselben 15 
beschrieben und d^gestellt worden ist, soUen Fachleute 
auf diesem Gebiet darauf hingewiesen werden, daB die 
beschriebenen und verschiedene andere Anderungen, 
Auslassungen und ErgHnzungen nach Form und Detail 
durchgefOhrt werden kdnnen, ohne von Idee und Um- 20 
fang der vorliegenden Erfindung abzuweichen. 

PatentansprQche 

1.0ptischerCodierer,aufweisend: 25 
ein erstes Element mit einer Hauptskala, auf der 
abwechseind reflekderende Mschnitt und mchtre- 
flektierende Abschnitte angeordnet sind, um ein 
Reflexiohstypgitterzubiiden; • 
ein zweites Element, das dem ersten Element ge- 30 
' gendberliegend mit einem vorbestimmten Spalt so 
angeordnet ist, daB es relativ dazu beweglich ist; 
liditemittierende Einrichtimgen, die auf dem zwei- 
' - V tra HemeQt zum Bestrahlen der Hauptskala und 

het stnd^ wbbei die lichtemittierenden Emrichtun- 
- gen dne primare lichtqueOe, die &n Streulkht er- 
zeugt und eine Indexskala aufweisen, auf denen ab- 
wechseind lichtdurchlassende Abschnitte und kein 
Ucht durchlassende Abschnitte angeordnet sind, 40 
am ein Transmissionstypgitter zu bilden, wobei die 
Indexskala als sekund^es Uchtqueilenarray dient; 
und 

ein lichtempfangendes Vorrichtungsarray, das auf 
dem zweiten Hement zimi Erkennen des reflektier- 45 
ten Bildmusters angebracht ist, um eine Mehrzahl 
von Ausgangssignalen zu erzeugen, die gegenein- 
ander um 90^ phasenverschoben sind, wobei das 
liditempfangende Vorrichtungsarray ein Halblei- 
tersubstrat und eine Mehrzahl von darauf gebilde- 50 
ten lichterfassungseinricfatungen aufweist, wobei 
das lichtempfangende Vorrichtungsarray imd die 
Indexskala integral in der Weise vereinigt sind, dafi 
eine empf angende Oberflache des lichtempfangen- 
den Vorrichtungsarrays mit einer Gitteroberflache 55 
der Indexskala ausgefluchtet ist 

2. Optischer Codierer nach Anspruch 1, bei dem die 
Gitteroberflache der Indexskalenfllchen der 
Hauptskala und das lichtempfangende Vorrich- 
tungsarray und die Indexskala integral so miteinan- 60 
der verbunden sind, dafi die empfangende Oberfii- 
che und die Gitteroberfliche in einer Ebene ausge- 
fluchtet sind 

3. Optischer Codierer nach Anspruch 2, bei dem die 
lichtempfangende Vorriditungsanordnung die glei- 65 
che Dicke hat wie die Indexskala. 

4. Optischer Codierer nach Anspruch 1, bei dem die 
Indexskala ein transparentes Substrat aufweist und 



das auf emer Oberfliche des transparenten Sub- 
strats gebEdete Transmissionstypgitter auf die pri* 
mSre Lichtquelle gerichtet ist, und 
bei dem das lichtaufhehmende Vorrichtungsarray 
abw^sdtig an dner Position gebondet ist, £e an 
das Transmissionstypgitter auf dem transparenten 
Substrat angrenzt 

5. Optischer Codierer nach Anspruch 4, bei dem das 
lichtempfangende Vorrichtungsarray abwartsseitig 
an einem Mlttenabschnitt in der Relatiwerschie- 
bungsrichtung der Indexskala bondiert ist, und 

das Transmissionstypgitter mindestens zwei Gitter- 
abschnitte aufweist, die synmietrisch an beiden Sei- 
ten des lichtempfangenden ybxriditungsarrays an- 
gebracht sind. 

6. Optischer Codierer, aufweisend: 

ein erstes Element mit einer Hauptskala, auf der 
abwechsekd reflektierende Abschnitte und nicht- 
reflektierende Abschnitte angeordnet sind, um ein 
Reflexionstypgitter zu bilden; ; , 
ein zweites Element das dem ersten Element ge- 
gendberliegend mit einem vorbestimmten Spalt so 
angeordnet ist, daB es relativ dazu beweglich ist; 
eine lichtemittierende Einrichtung, die auf dem 
zwdten Element zum Bestrahlen der Hauptskala 
und Erzeugen eines reflektierten Bildmusters ange- 
ordnet ist, wobei die lichtemittierende Einrichtung 
eine primare Uchtquelle besitzt, die ein Streulicht 
erzeugt, und eine Mehrzahl von Indexskalen auf- 
weist, auf denen abwechseind lichtdurchlassende 
Abschnitte und kein Licht durchlassende Abschnit- 
te. angeordnet sind, um ein Transmissionstypgitter 
zu bilden, wobei die Indexskalai;al^;. ein zwek^ 
Uchtqueilenarray dierit; und r r ' {. 
. ein liditempfangendes Vorrichtungsarray, das auf 
dem zweiten Element zum Eirkennen des reflektier- 
ten Bildmusters angebracht is^ um ^ihe Mehrzahl 
von Ausgangssignalen zu erzei:^en,^die gegenein- 
ander um 90'' phasenverschoben sind, wobei das., 
lichtempfangende Vorrichtungsarray em Halblei- 
tersubstrat und eine Mehrzahl von darauf gebilde- 
ten Uchterfassungseinrichtungen aufweist, wobei 
die Indexskalen in der N^e des lichtempfangenden 
Vorrichtungsarrays angeordnet sind, um integral 
mit dem Uditempfangenden Vorrichtungsarray in 
der Weise vereinigt zu werden, daB jede Gitter- 
oberflache des Transmissionstypgitters mit einer 
empfangenden Oberfl^he des lichtempfangenden 
Vorrichtungsarrays ausgefluchtet ist 

7. Optischer Codierer nach Anspruch 6, bei dem das 
Uditempfangende Vorrichtungsarray die gleiche 
Dicke wie die Indexskala besitzt 

8. Optischer Codierer nach Anspruch 1, welter auf- 
weisend: 

eine Moir6-Indexskala mit einem geneigten Trans- 
missionstypgitter, das auf einer empfangenden 
Oberflachenseite des lichtempfangenden Vorrich- 
tungsarrays zum Erzeugen von Moir^-Streifen mit 
der Hauptskala zu angeordnet ist, wobei das ge- 
neigte Transmissionstypgitter durchlassende Ab- 
schnitte und nichtdurdilassende Abschnitte auf- 
weist, die abwechseind so angeordnet sind, daB sie 
eine Gitterrichtui^ aufweisen, die gegen d^ejenige 
der Hauptskala unter einem vorbestimmten Wlnkei 
geneigt ist, wobei 

das lichtempfangende Vorrichtungsarray eine 
Mehrzahl von Lichterfassungsvorrichtungen auf- 
weist, die in einer Richtung von Perioden der Moi- 
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r6-Streifen angeordnet sind, um Moir^-Streifen zu 
erkennen. 

9. Optiscfaer Codierer nadi Ansprudi 8, bei dem die 
Indexskala ein transparentes Subsmt und ein dar- 

auf gebildetes Transmissionstypgitter aufweist; 5 
wobei das geneigte Transmissionstypgitter der 
Moir6-Indexskala an einer Position angeordnet ist, 
die an das Transmissionstypgitter des transparent 
ten Substrats angrenzt; und 

wobei das lichtempfangendeVorrichtungsarrayab- 10 
wartsseitig an dem geneigten Transmissionstypgit- 
ter gebondetist 

10. Optischer Codierer nach Anspruch 8» bei dem 
die Gitteroberfliche der Indexskala auf die Haupt- 
skalagerichtetist; %$ 
wobei das lichtempfangende Vorrichtungsarray 
und die Indexskala integral deran miteinander ver- 
bunden sind, daS die aiifnehmende OberflSche und 
die GitteroberMche in einer Ebene ausgefluchtet 
sind;und 20 
wobei das Transmissionstypgitter auf der empfan- 
genden Oberfiache des lichtempfangenden Vor- 
richtungsarrays bemustert ist 

11. Optischer Codierer nach Anspruch 1, bei dem 
das Transmissionstypgitter der Indexskala so aus- 25 
gebildet ist, daB es eine Gitterrichtung aufweist, die 
g0gen diejenige der Hauptskala unter einem vorbe- 
stimmten Winkel geneijg;t ist so daB sie als Moir^- 
Indexskala zur Erzeugung von Moir^-Streifen mit 
der Hauptskala dient; und 30 
■wobei das lichtempfangende Vorrichtungsarray ei- 
ne Mehrzahl von Lichterfassungseinrichtungen >: 
aufweist, die in der Richtung von Perioden der Mpi- 
r6-Streifen angeordnet sind, um die Moir^-Streifen J; 

v ZuerkenneiL . 35 ^ ;v 

T 12. Optischer Codierer nach Anspruch 1 1, bei dem .^v 
die Gitteroberfl^che der Indexskalenflachen der 
Hauptskala und das lichtempfangende Vorrich- 
tungsarray und die Indexskala mtegrai so miteinan- 
der verbundensind, daB die empfangendeOberfia- 40 
die und die Gitteroberfliche in einer Ebene ausge- 
fluchtet sind 

13. Optischer Codierer nach Anspruch 1 1, bei dem 
die Indexskala ein transparentes Substrat aufweist 
und das auf einer Oberflache des transparenten 45 
Substrats gebildete Transmissionstypgitter auf die 
primare IJchtquelle gerichtet ist, und 
bei dem das lichtaufnehmende Vorrichtungsarray 
abwartsseitig an einer Position gebondet ist, die an 
das Transmissionstypgitter auf dem transparenten 50 
Substrats angrenzt 
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